生物工程专业双学位人才培养方案

一、培养目标

本专业培养德、智、体、美全面发展，具有较高思想道德素质、人文素质和身心素质，具备生物学与工程学及其他自然科学领域的基本知识，能在基因工程、细胞工程、发酵工程及生物制药等相关领域从事生物产品生产、工艺设计、管理、新技术和新产品研发的高级应用型技术人才。
二、培养规格（知识、能力、素质结构）

本专业毕业生应获得以下几方面的知识和能力：

1）具有良好的职业道德、高度社会责任感和丰富的人文科学素养；

2）掌握生物学与工程技术学科的基础理论及基本知识，具有数理化扎实基础以及计算机信息科学等方面的基本素质；

3）掌握生物工程产品的分析方法，生产设计方法与实验技术；

4）具有从事生物工程产品生产、研究开发及技术管理的初步能力；

5）熟悉生物工程所涉及领域的相关方针、政策和法规；

6）了解生物工程技术研究的前沿、应用前景、最新技术动态和行业发展趋势；

7）具有初步的科学研究和实际工作能力，具有一定的批判性思维能力，具有不断获取新知识的能力；

8）具有使用社会需求、继续深造的潜能以及应对危机与突发事件的初步能力；

9）具有一定的国际视野和初步的交流、竞争与合作能力。

三、双学位毕业要求

选本专业为第二专业的学生必须修满专业基础课13学分，专业主干课15学分，选修课6学分，完成规定的16个学分的毕业论文（设计）及实践教学环节，成绩合格颁发第二专业证书，符合学位条例可授予第二专业学士学位证书。
四、主干学科与主要课程
主干学科：生物学、化学工程与技术。

主要核心课程：生物化学、植物学、动物学、微生物学、免疫学、细胞生物学、分子生物学、基因工程、发酵工程、细胞工程、酶工程、生物工程综合实验、生化分离工程、生物工程设备等。
五、主要实践性教学环节

课程实习（第三学期，1周）、生产实习（第五学期，3周）、毕业设计（论文）（第七八学期，12周）等共16周。
六、学制和学分

学制：四年。

学分：50。

七、授予学位：工学学士。

八、课程设置及教学进程表

	课程             类别
	课程序号
	课程名称
	学          分          数
	总学时
	学时类型
	周学时

	
	
	
	
	
	讲课
	实验
	实践
	上机
	课程

实训
	第二学年
	第三学年
	第四学年

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	22
	20
	19
	20
	23
	18

	必

修
	专业基础课
	1
	无机及分析化学
	2
	32
	32
	　
	
	　
	　
	
	2
	　
	　
	　
	　

	
	
	2
	无机及分析化学实验
	1.5
	24
	　
	24
	
	　
	　
	
	2
	　
	　
	　
	　

	
	
	3
	有机化学Ⅱ
	3
	48
	48
	　
	
	　
	　
	
	3
	　
	　
	　
	　

	
	
	4
	有机化学实验Ⅱ
	1.5
	24
	　
	24
	　
	　
	　
	
	2
	　
	　
	　
	　

	
	
	5
	普通生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	
	
	6
	普通生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	小计
	13
	208
	128
	80
	0
	0
	0
	0
	14
	0
	0
	0
	0

	
	专业

主干课
	1
	生物化学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	
	2
	生物化学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	3
	微生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	
	4
	微生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	5
	细胞生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	
	6
	细胞生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	小计
	15
	240
	144
	96
	0
	0
	0
	0
	0
	15
	0
	0
	0

	选修
	专

业

选修课
	1
	基因工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	2
	基因工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	3
	发酵工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	4
	发酵工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	5
	植物细胞工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	6
	植物细胞工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	7
	动物细胞工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	8
	动物细胞工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	9
	酶工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	

	
	
	10
	酶工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	

	
	
	11
	分子生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	
	12
	分子生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	
	13
	生物工程工厂设计
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	

	
	
	小计
	27
	432
	240
	192
	0
	0
	0
	0
	0
	13
	8
	6
	0

	
	
	说明
	专业选修课不少于6学分，96学时

	各学期周学时数
	
	
	
	
	
	
	
	
	14
	20
	8
	6
	0

	总计学时数
	34
	544
	320
	224
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	


九、实践教学环节安排表（不包括课内上机、课程实验、课内实训）

	序号
	实践项目
	周数
	学

分
	学时
	时间安排
	实践地点
	备注

	
	
	
	
	
	学期三
	学期四
	学期五
	学期六
	学期七
	学期八
	校内
	校外
	

	1
	课程实习
	1
	1
	20
	
	
	
	√
	
	
	
	√
	

	2
	专业（生产）实习
	3
	3
	60
	
	
	
	
	√
	
	
	√
	

	3
	科研训练、毕业实习、毕业论文（设计）
	12
	12
	240
	
	
	
	
	√
	
	√
	√
	

	合计
	16
	16
	320
	
	
	
	
	
	
	
	
	


十、各类课程学时学分分配表

	总学分
	课程类别
	学分
	占总学分

百分比
	备注

	34
	专业基础课
	13
	38.24
	

	
	专业主干课   
	15
	44.12
	

	
	专业选修课
	6
	17.65
	


十一、理论教学和实践教学结构比例表

	课程类别
	学分
	小计
	占总学分百分比

	理论教学
	专业基础课
	8
	20
	40

	
	专业主干课
	9
	
	

	
	专业选修课
	3
	
	

	实践教学
	课内上机
	0
	30
	60

	
	课内实验
	14
	
	

	
	课内实践
	0
	
	

	
	课内实训
	0
	
	

	
	课程实习
	1
	
	

	
	专业（生产）实习
	3
	
	

	
	科研训练、毕业实习、毕业论文（设计）
	12
	
	

	合计
	50
	50
	100%


十二、各学期教学进程表

（一）第四学期教学进程表

	课程             类别
	课程编码
	课程名称
	总学分
	总学时
	学时分配
	周学时
	考核方式

	
	
	
	
	
	讲授
	实验
	实践
	上机
	课程

实训
	
	

	必

修
	054B003B
	无机及分析化学
	2
	32
	32
	　
	
	　
	　
	2
	闭卷

	
	054B004
	无机及分析化学实验
	1.5
	24
	　
	24
	
	　
	　
	2
	半开卷

	
	054B009B
	有机化学Ⅱ
	3
	48
	48
	　
	
	　
	　
	3
	闭卷

	
	054B010A
	有机化学实验Ⅱ
	1.5
	24
	　
	24
	　
	　
	　
	2
	半开卷

	
	014B001
	普通生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	3
	闭卷

	
	014B026
	普通生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	小计
	13
	208
	128
	80
	0
	0
	0
	14
	


（二）第五学期教学进程表

	课程             类别
	课程编码
	课程名称
	总学分
	总学时
	学时分配
	周学时
	考核方式

	
	
	
	
	
	讲授
	实验
	实践
	上机
	课程

实训
	
	

	必

修
	014B002
	生物化学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	3
	闭卷

	
	014B003A
	生物化学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	014B004
	微生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	3
	闭卷

	
	014B005A
	微生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	014B006
	细胞生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	3
	闭卷

	
	014B007
	细胞生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	小计
	15
	240
	144
	96
	0
	0
	0
	15
	

	选

修
	014B011
	发酵工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	闭卷

	
	014B012
	发酵工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	014X049
	植物细胞工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	闭卷

	
	014X050
	植物细胞工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	014B008
	分子生物学
	3
	48
	48
	
	
	
	
	3
	闭卷

	
	014B047
	分子生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（三）第六学期教学进程表

	课程             类别
	课程编码
	课程名称
	总学分
	总学时
	学时分配
	周学时
	考核方式

	
	
	
	
	
	讲授
	实验
	实践
	上机
	课程

实训
	
	

	
	
	课程实习
	1
	20
	
	
	20
	
	
	
	实习报告

	
	小计
	1
	20
	
	
	20
	
	
	
	

	选

修
	014B013
	基因工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	闭卷

	
	014B014
	基因工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	014B018
	动物细胞工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	闭卷

	
	014B019
	动物细胞工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	014X060
	酶工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	闭卷

	
	014X061
	酶工程实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	半开卷

	
	014X046
	生物工程工厂设计
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	闭卷

	
	小计
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（四）第七学期教学进程表

	课程             类别
	课程编码
	课程名称
	总学分
	总学时
	学时分配
	周学时
	考核方式

	
	
	
	
	
	讲授
	实验
	实践
	上机
	课程

实训
	
	

	必

修
	
	专业生产实习
	3
	60
	
	
	60
	
	
	
	实习报告

	
	
	科研训练、毕业实习、毕业论文（设计）
	12
	240
	
	
	360
	
	
	
	论文答辩

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	15
	300
	0
	0
	300
	0
	0
	0
	


备注：修读生物工程专业双学位学生，两年内，需取得5学分专业选修课，具体开设课程参照教学进程中选修课开设学期选修。

